Materiaty przektadkowe sg szeroko stosowang grupg materiatéw w wytwarzaniu struktur
kompozytowych w przemysle jachtowym. Zapewniajg one nie tylko odpowiednig grubos¢ laminatu
ale istotnie wptywajg rdwniez na jego sztywnos¢ i wytrzymatosé przy jednoczesnej znacznej redukcji
masy. Istniejgca na rynku szeroka gama produktow niejednokrotnie przysparza trudnosci w doborze
tego odpowiedniego. Jak zatem dokona¢ optymalnego wyboru?

W ponizszym tekscie podpowiemy na co zwréci¢ uwage podczas doboru odpowiedniego materiatu
oraz po krétce scharakteryzujemy istniejgce na rynku rozwigzania oferowane przez firme Airex
Baltek.

Parametry doboru

Nie jest tajemnicg, ze w kompozytach warstwowych narazonych na zginanie, jedna z warstw
zewnetrznych zostaje poddana sitom rozciggajgcym a druga sitom sciskajgcym. A wiec, zastosowany
materiat przektadkowy musi ,,roztadowac” te tadunki odpowiednio ,pracujac” na scinanie. Dlatego
tez wstepny wybdér odpowiedniego rodzaju przektadki definiowany jest na podstawie sit $cinajacych,
ktdre determinujg obcigzenia niszczace, oraz modut $cinania, ktéry wptywa na sztywnos¢ panelu.

Jezeli znana nam jest wytrzymatosé laminatu, definiowana bardzo
czesto przez sity Scinajgce wystepujace w rdzeniu, kolejnym etapem
jest wiedza w jaki sposdb materiat jest odporny na przecigzenia oraz
nagte uszkodzenia. Jezeli materiat jest plastyczny, w ktérym po
osiggnieciu granicy plastycznosci, rdzen nadal sie odksztatca nie
ulegajac zerwaniu, znacznie wieksza ilos¢ energii moze zostaé
zaabsorbowana przez laminat przed jego zniszczeniem. Powoduje to
delikatne zwiekszenie marginesu bezpieczenstwa dla obcigzen, ktérym
poddany zostaje kompozyt. Jednak przy doborze materiatu zawsze
nalezy kierowac sie parametrami podanymi w karcie technicznej
materiatu.

Oprdécz wymienionych wczesniej czynnikdw, istnieje kilka wtasciwosci drugorzednych, ktére moga
wptywaé na wybér materiatu podstawowego. Poniewaz gtdwnym aspektem uzycia rdzenia jest
zwiekszenie sztywnosci, bez zwiekszania ciezaru, wielko$¢ absorpcji zywicy przez rdzen staje sie
rowniez czynnikiem istotnym, gdyz wchfanianie zywicy zwieksza wage rdzenia. Absorpcja zywicy
rdzenia na bazie pianki jest definiowana przez wielkosé¢ komérek i konfiguracje ciecia.

Oczywiscie, wieksza zawartos¢ komodrek cietych na powierzchni rdzenia to wieksza absorpcja zywicy
oraz wiekszy przyrost wagi. Jednakze, jezeli rozmiar komérek jest zbyt maty, mniejsza ilos¢ zywicy
zostanie wchtonieta, co znacznie zmniejsza site wigzania pomiedzy przektadka a laminatem,
poniewaz istnieje mniejszy kontakt mechaniczny z zywicg, a to z kolei moze by¢ przyczyng pdzniejszej
delaminaciji.



Nastepnym istotnym parametrem doboru jest odpornos¢ temperaturowa materiatu. Rdzenie bardzo
czesto narazone sg na wysokie temperatury. Mogg one wynikac¢ z reakcji egzotermicznej podczas
reakcji utwardzania zywicy oraz przy wygrzewaniu elementu, jak i z wysokich temperatur otoczenia,
w ktérym ,,pracuje” laminat (np. w potgczeniu z ciemnym zelkotem na kadtubie todzi zaglowych).
Wysoka temperatura, na ktdrg narazone sg rdzenie moze prowadzi¢ do utraty stabilnosci
wymiarowej lub do catkowitej utraty wtasnosci fizycznych, co bezposrednio przektada sie na
zniszczenie laminatu.

Kolejnym aspektem wyboru jest odpornos¢ chemiczna rdzenia. Jest to czynnik niezwykle istotny,
zwtaszcza w odniesieniu do styrenu zawartego w zywicach poliestrowych, poniewaz niektére rdzenie
piankowe majg tendencje do miekniecia czy tez kurczenia sie pod wptywem opardw styrenu. Dlatego
tez dobierajgc materiatf nalezy zwrdcié¢ uwage na jego kompatybilnosé z innymi surowcami.

Nastepnym czynnikiem doboru sg wtasnosci FST, definiujgce odpornos¢ na dziatanie ognia i majace
ogromne znaczenie np. w konstrukgcji statkdw pasazerskich. Dotyczg one nie tylko spalania samego
rdzenia, wtasciwosci samogasnacych, zachowania wtasciwosci w podwyzszonych temperaturach, ale i
rowniez jego tendencje do wydzielania dymu i toksycznych gazéw podczas spalania. Jezeli materiat
powinien spetnia¢ wtasnosci FST, przy jego doborze nalezy szczegétowo sprawdzi¢ czy spetnia
wymagania miedzynarodowych norm.

Rownie waznymi wtasciwosciami jest izolacja termiczna i dzwiekowa. Laminaty przektadkowe nie
przenoszg dzwieku i wibracji tak, jak laminaty oparte jedynie na zywicy i zbrojeniu. Odnosi sie to
rowniez do wtasciwosci izolacji termicznej. Zastosowanie przektadek w laminacie znacznie zwieksza
izolacje konstrukgji.

Dla wielu producentéw niezwykle istotng kwestig sg klasyfikacje Towarzystw Certyfikacji, t.j. Lloyds,
American Bureau of Shipping (ABS) oraz Det Norske Vertitas (DNV). Wiekszos¢ producentéow wymaga
przynajmniej jednego z powyzszych certyfikatow dla stosowanych materiatow, poniewaz oprocz
spetnienia wymogdéw formalnych mozna mieé pewnos¢, ze publikowane podstawowe witasnosci
zostaty dokfadnie sprawdzone oraz, ze istniejg zapewnienia jakosci systemdw w celu zapewnienia
spojnosci produkcji.

Rodzaje materiatow

Szwajcarska firma AirexBaltek wiedzie prym w produkcji réznego rodzaju materiatéw
przektadkowych. Jest cztonkiem miedzynarodowego koncernu 3A Composites Core Materials, ktory
od kilkudziesieciu lat oferuje szerokg game przektadek dostepng na catym swiecie.

Podstawowe materiaty przektadkowe podzielone zostaty na dwie rodziny produktow:
- Airex - obejmujaca wszystkie materiaty w postaci pianek polimerowych, oraz
- Baltek - ktdry jest réwniez nazwg handlowg dla drewna balsa.

Obie rodziny wspélnie tworzg najbardziej kompleksowg oferte produktow dostepnych na rynku.
Wszystkie oferowane przez firme Airex Baltek produkty cechuje:

e bardzo niski ciezar wtasciwy

e wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna i sztywnos¢

e niskie zuzycie surowcow do produkcji.

)
W zaleznosci od zastosowania, AIREX i BALTEK oferujg dodatkowe, indywidualne wtasciwosci lub ich
kombinacje, ktére wstepnie okreslajg wykorzystanie materiatéw w najrdzniejszych zastosowaniach.

Pianki PVC Serii C70



Usieciowana pianka polimerowa o zamknietych komérkach, ktéra tgczy wysoka
sztywnosc¢ i wytrzymatosé przy bardzo niskiej wadze. Pianka nie jest krucha, nie
zawiera CFC, odznacza sie bardzo niskg absorpcjg wody i zapewnia doskonatg
odpornos¢ na dziatanie chemikaliéw. Drobna struktura komérkowa oferuje
doskonatg powierzchnie wigzania, ktdra jest kompatybilna z wiekszoscig zywic i
procesow produkcyjnych. Idealnie nadaje sie jako materiat podstawowy dla
szerokiej gamy lekkich konstrukcji warstwowych poddanych obcigzeniom

" zaréwno statycznym jak i dynamicznym.
Pianki dostepne w gestosciach 40 - 250 kg/m3.

(

Pianki PET serii T90 i T92

Termoplastyczne pianki konstrukcyjne przeznaczone do wszystkich systeméw
zywicznych i technologii przetwdérstwa, w tym laminowania recznego, worka
prézniowego, infuzji oraz prepregéw. Ogromna zaletg pianek jest jej fatwosc
w obrdébce oraz termoformowalnos¢. Nadajg sie do szerokiego zakresu
zastosowan w budowie kompozytéw ze wzgledu na korzystne wtasciwosci, w
szczegblnosci dzieki wytrzymatosci na sciskanie, doskonatych wtasciwosci
zmeczeniowych oraz odpornosci na petzanie. Pianki sg stabilne chemicznie,
odporne na promieniowanie UV i nie wchtaniajg wody. Sg rowniez stabilne
termicznie podczas przetwarzania w wysokich temperaturach.

Dodatkowa zaletg pianki T90 jest jej doskonata odpornos¢ na ogien (pianka posiada certyfikat
kolejnictwa DIN5510/2) co sprawia, ze doskonale nadaje sie do szerokiego zakresu zastosowan.
Pianki dostepne w gestosciach 65 - 210 kg/m3.

Pianki serii R63

Termoplastyczna pianka o liniowym utozeniu zamknietych komérek o bardzo
wysokiej tolerancji uszkodzen. Ta metoda wytwarzania pianek polimerowych
taczy bardzo wysoka rozciggliwos¢ i wysmienitg wytrzymatosc taczenia. Pianka
podatna jest na proste ksztattowanie na zimno oraz na termoformowanie
celem osiggniecia struktur 3-wymiarowych, nie jest krucha. Jest to wysmienity
materiat przektadkowy dla elementéw narazonych na dynamiczne obcigzenia.
Pianka dostepna w gestosciach 60 - 140 kg/m3.

Pianki serii R82

Termoplastyczne pianki, ktére tgczg doskonatg odpornos¢ ogniowa z niska
emisjg dymu i toksycznoscig wraz z doskonatymi wtasciwosciami
dielektrycznymi. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢ w odniesieniu do masy,
charakteryzujg sie réwniez niskg absorpcjg wilgoci. Jest to wyjatkowy
materiat przektadkowy do zastosowania w aplikacjach, ktére wymagaja
strukturalnej odpornosci ogniowej, muszg by¢ przejrzyste dla radaru, lub
dziata¢ w ekstremalnych warunkach temperaturowych.

Pianka dostepna w gestosciach 60 - 110 kg/m3.

Drewno balsa



= o~ = Materiat przektadkowy produkowany z kwalifikowanego, komorowo
:___'_,,-/' suszonego drewna balsa. Wtasciwosci balsy stanowig idealng podstawe do
budowy kompozytéw warstwowych

// Balsa posiada bardzo wysokg wytrzymatosc i sztywnosc¢ przy bardzo niskiej
- wadze. Cechuje sie doskonatg kompatybilnoscig ze wszystkimi typami zywic
 iklejow i jest odpowiednia dla wszelkich proceséw produkcyjnych. Balsa jest

odporna na zmiany temperatury, na ogien czy chemikalia, takie jak styren.
| Wszystkie materiaty firmy Airex Baltek dostepne sa w postaci czystych

arkuszy lub ze speqalnym wykonczeniem powierzchni dedykowanym dla specjalnych proceséw

przetwarzania.

Pianki z zamknietymi porami - specjalng impregnacja SealX

Wprowadzenie nowych technologii: infuzji i RTM w produkcji
laminatow spowodowato niestety, ze mimo struktury
zamknietych pordéw pianki wchtaniajg duzo zywicy. Dlatego tez,
wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom klienta firma Airex
wprowadzita na rynek nowa grupe pianek na bazie PET ze
specjalng impregnacja SealX, ktdra znacznie obnizyta absorpcje
. zywicy i mase cafego laminatu (po lewej pianka T92.100 bez

. impregnacji, po prawej pianka T92.100 SealX ).
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Dla poréwnania: ilos¢ zywicy pochtonietej przez standardowg pianke PVC o gestosci 70 kg/m3
wynosi ok. 1 kg/m2, podczas gdy absorpcja pianki T92.100 SealX jest o ponad potowe nizsza - ok. 0,4
kg/m2!

|
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Opcje wykonczeniowe
SNl Tty
SERENEES

_gé Firma Airex oferuje swoim klientom szerokg game wariantéw

: wykonczenia arkuszy, tak aby perfekcyjnie przygotowac
materiat przektadkowy do procesu produkcji. Arkusze moga by¢
i' : t m.in. ciete, ztobione czy perforowane lub tez poddane

- odpowiedniej obrébce powierzchniowej.

Produkty firmy Airex Baltek dostepne sg w ofercie wytgcznego partnera na polskim rynku firmy Milar
Sp. zo.0.



