Projektowanie elektroniki z zastosowaniem materialéw silikonowych

Materiaty silikonowe to grupa materiatdbw chemicznych, ktéra ze wzgledu na swoje unikalne
wiasnosci od wielu lat utrzymuje pozycje lidera w branzy materiatdw do produkcji elektroniki.
WysSmienita stabilnos¢ hydrotermiczna i odpornos¢ na wiekszo$¢ substancji chemicznych
powoduje, ze zapewniajg one projektantom szerokie spektrum zastosowan, dlatego mozemy
spotka¢ je zarowno w tradycyjnej elektronice uzytkowej, jak i wysoce wyspecjalizowanych
elementach. Dzieki wlasnosciom, takim jak: wytrzymato$¢ mechaniczna minimalizujgca naprezenia
elementéw elektronicznych, dobra ochrona przed wibracjami i wstrzgsami, szerokie spektrum
lepkosci, diuga zywotnos¢ i nietoksycznos$é, silikony znajdujg zastosowanie w wielu gateziach
przemystu.

Moga wystepowac w postaci klejow, uszczelniaczy, powtok konformalnych czy zeli lub zalew.
Dostepne sg w roznej wersji kolorystycznej, w tym rowniez jako przezroczyste materiaty, ktére w
zastosowaniach konsumenckich i motoryzacyjnych zapewniajg wysokg przepuszczalnos¢ swiatta,
minimalne zoétkniecie, niskie zamglenie i doskonatg niezawodnosé. Specjalistyczne silikony oferujg
m. in. ekranowanie zaktocen elektromagnetycznych (EMI) lub przewodnosé cieplna, ktore sg
wartosciami krytycznymi przy rosngce;j liczbie mniejszych elementéw elektronicznych w przestrzeni
catego urzadzenia.

Zastosowanie

Silikony najczesciej stosowane sg w motoryzacji i transporcie, komunikacji oraz szeroko pojetej
elektronice uzytkowej.

Whprowadzenie na rynek motoryzacyjny pojazdow elektrycznych oraz rozpowszechnienie roznego
rodzaju czujnikdw i elektronicznych udogodnier wspomagajacych kierowce, wymaga rozwigzan
niezawodnych, spetniajgcych wszelkie normy i wymogi restrykcyjnych przepisow bezpieczehstwa
przy jednoczesnym ich dostosowaniu do produkcji masowej. W elementach takich jak: uktady
napedowe, elektroniczne moduly sterujgce, systemy os$wietlenia i wiele innych, wykorzystuje sie
silikony, jako materiaty najbardziej wszechstronne i pozwalajgce na zwiekszenie wydajnosci
produkcji. W zastosowaniach jak radary, kamery czy elektroniczne jednostki sterujgce stosowane
sg materiaty silikonowe do ekranowania EMI.



W komunikacji, sie¢ 5G, loT czy ,Big Data” wykorzystywane w analityce, wyktadniczo zwiekszajg
ilos¢ i szybkosc¢ przesytania danych. Ich komponenty, aby by¢ niezawodnymi, wymagajg ochrony
przed zakiéceniami elektromagnetycznymi oraz szkodliwym cieptem generowanym przez
ultraszybkie operacje obejmujgce duzg ilos¢ przesytanych danych. Zastosowanie silikonu
zapewniajgcego ekranowanie EMI lub dobrg przewodnosé cieplng pomaga w nowej generacji
transmisji danych.

W elektronice uzytkowej, wymagajgcej szybkiego i efektywnego montazu jak np. smartfony czy
tablety réwniez wykorzystywane sg silikony. Konieczne jest tutaj zagwarantowanie mniejszego
zuzycia energii, zarzadzanie wysokimi temperaturami i ochrona przed promieniowaniem
generowanym przez mate komponenty, przy jednoczesnej zwiekszonej funkcjonalnosci i
zapewnieniu mozliwosci tatwych przerébek, co mozna uzyskaé przy zastosowaniu materiatow
silikonowych.

Miniaturyzacja elementéw elektronicznych a silikony

Miniaturyzacja to jeden z najistotniejszych trendéw w projektowaniu elektroniki na przestrzeni
ostatnich kilku lat. Elementy stajg sie mniejsze i ciensze, wiec ich wrazliwe komponenty sktadowe,
oprécz mniejszych rozmiaréw, sg dodatkowo $cislej rozmieszczone, co zwieksza potrzebe
odpowiedniego zarzgdzania cieptem. Do tego rodzaju zastosowan producenci proponujg szereg
rozwigzan opartych na silikonach przewodzacych ciepto, wspédtpracujgcych z radiatorami,
dostepnych w formach nieutwardzonych past, grubowarstwowych wypetniaczy silikonowych,
klejow przewodzgcych ciepto czy zeli i zalew.

Elementy, mimo tego, ze sg coraz mniejsze powinny by¢ niezawodne. Koszty zwigzane z zakupem
i naprawg elektroniki uzytkowej wzrastajg z roku na rok, dlatego dtuzsza zywotnos¢ bezposrednio
przektada sie na zadowolenie klientéw a tym samym na reputacje marki na rynku. W przemysle
motoryzacyjnym wszelkie dodatkowe elektroniczne systemy bezpieczenstwa czy udogodnienia
wprawdzie bezposrednio wptywajg na cene pojazdu, ale to niezawodnos¢ jest tutaj kluczowym
aspektem.

Materiaty silikonowe, w porownaniu do innych, znacznie lepiej pozwalajg na zwigkszenie
przepustowosci linii produkcyjnej. Aspekt ten jest niezwykle istotny, gdy np. na rynku pojawia sie
nieoczekiwane zapotrzebowanie na nowy produkt i wymagane jest natychmiastowe zwiekszenie
produkciji. Mozliwos¢ zastosowania produktéw niewymagajgcych wygrzewania, stosowania
podktadu, czy z przyspieszonym utwardzaniem, daje producentom elektroniki szanse na
dostarczenie produktu na rynek bez zbednych opdznien.

Aspekty srodowiskowe i koszty

Dzieki zwiekszonej trwatosci komponentow oraz spetnianiu wymogow przepiséw srodowiskowych,
silikony to grupa materiatéw, ktéra moze w bezposredni sposéb wptywac na tzw. zrdwnowazony
rozwdj. Ich udziat w rynku pojazdoéw elektrycznych i autonomicznych pozwala na zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla. Dostepne wersje bezrozpuszczalnikowe dajg producentom alternatywe do
zastosowania wszedzie tam, gdzie restrykcyjne przepisy dotyczg przetwarzania tradycyjnych
rodzajow materiatow.

Silikony, dzieki swoim wiasno$ciom mogg zastgpi¢ inne, drozsze materiaty, wptynaé na
zwigkszenie produktywnosci czy wyeliminowa¢ dodatkowe operacje bez wptywu na finalne
wiasnosci gotowego elementu.

Z powodzeniem zastepujg wstepnie utwardzone materiaty, dzieki adhezji do licznych materiatow,
w wielu przypadkach nie wymagajg przygotowania podtoza, a dzieki duzym predkosciom
przeptywu pozwalajg na efektywne napetnianie, dozowanie i samopoziomowanie. Mogg by¢
utwardzane bez koniecznosci zwiekszenia temperatury, co zmniejsza zuzycie energii, a



ewentualny jej wzrost pozwoli na skrocenie czasu cyklu. Pozwalajg na wyeliminowanie
mechanicznych elementow ztgcznych, a poprzez swojg stabilnos¢ oferujg zmniejszenie wadliwosci
urzgdzen i brak probleméw gwarancyjnych.

Podsumowanie

Majac na uwadze wartos¢ komponentéw elektronicznych, ich wzgledng kruchos¢ i trudne
srodowisko, w jakim moga sie znajdowac lub pracowac, a takze rosngcg potrzebe oszczedzania
miejsca, materiaty silikonowe sg idealnym rozwigzaniem problemu zoptymalizowanej ochrony.
Silikony mogag by¢ stosowane w celu zaoszczedzenia czasu i miejsca oraz zwiekszenia wydajnosci,
jednoczesnie skutecznie chronigc elementy elektroniczne. Obecnie firmy, ktére chcg zaréwno
obnizy¢ koszty, jak i poprawi¢ swojg pozycje w zakresie zgodnosci z przepisami srodowiskowymi,
majg do wyboru réznorodne materiaty w 100% zgodne z obowigzujgcymi wymaganiami i normami.

Celem uzyskania dodatkowych informaciji, prosimy o kontakt z przedstawicielami firmy MILAR,
dystrybutora materiatéw silikonowych firmy DOW, gdzie wykwalifikowani pracownicy odpowiedzg
na wszystkie pytania.
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