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Nowosci w gu
silikonowych:

Mach

Gumy silikonowe s3 szybko rosngcym segmentem elastomerdw.
Dzieki stabilnosci parametréw w szerokim zakresie temperatur, ekologii
i stale spadajagcym cenom, zdobywajg wcigz nowe nisze rynkowe.
Nowe zastosowania powstajg na przykfad podczas tzw. ,downsizingu”

silnikow spalinowych.
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becnie motoryzacja idzie
w  kierunku matolitrazo-
wych silnikdw. Zmniejszanie
wymiaréw, redukcja emisji
CO, oraz zwiekszanie efektywnosci
powodujg powstawanie coraz wiek-
szych problemoéw z odpowiednim
chtodzeniem. Jednoczednie silniki
pracujagce w wysokich temperaturach
wykazujg wyzsza sprawnosc. W zwigzku
z tym state podnoszenie temperatury
pracy silnikow jest trendem, ktérego nie
mozna ignorowac. W przypadku metali
temperatura nie jest problemem, jednak
dazenie do zmniejszenia wagi wymu-
sza zastosowanie materiatéw polimero-
wych. Jedna z rosnacych grup sa kom-
pozyty termoutwardzalne (o ktérych
w innym artykule) druga elastomery
(zaréwno w postaci czystej, jak rowniez
wzmocnionej).

Kompozyty elastomerowe
wzmacniane witdknami sg znane
od dawna. Rury wykonane z czar-
nej gumy lub EPDM i wzmac-
niane wtdknami to standard.
Jednak coraz wyzsze wymagania
termiczne powodujg, ze tradycyj-
ne materiaty dochodza do kresu
swoich mozliwosci. Z drugiej stro-
ny gumy silikonowe od dawna
wykorzystywane byty w innych

gateziach przemystu. Obecnie tech-
nologie silikonowe coraz czesiciej sto-
suje sie w silnikach.

Jedna z aplikacji dla gum silikono-
wych w silnikach sg przewody elek-
tryczne w ostonie silikonowej. Innym
Znanym zastosowaniem sg elektro-
izolacyjne ostony Swiec oraz prze-

wody. Natomiast nowe zastosowania to
elementy, ktére pracujg w warunkach

Dalsze naciski na zmniejszanie wymiarow,
upraszczanie konstrukji i wydajnosci
silnikow wymusza zastosowanie
innowacyjnych materiatow dla zapewnienia
odpowiednich parametrow wyrobu przy
zachowaniu ekonomicznosci procesu.

dynamicznych w wysokich tem-
peraturach (uszczelnienia i wyttu-
mienia uktadu wydechowego,
katalizatora itp.) oraz elementy
narazone jednoczes$nie na szeroki
zakres temperatur pracy i kontakt
z ptynami organicznymi (paliwo,
smary itp.). Silikony, jakie znamy
od dawna (MQ, VMQ), wykazuja
niewielka odporno$¢ na weglo-

uorosilikony
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wodory. Z drugiej strony fluoropolimery
(FKM) znane sg ze swej odpornosci.

Innowacja jest zastosowanie silikonow
fluorowych (FSR, F-LSR, FVYMQ). Dzieki
elastycznosci w szerokim zakresie tem-
peratur (-60°C do +220°C) oraz odpor-
nosci na weglowodory znajdujg one
zastosowanie w konstrukcji przewodoéw
wysokotemperaturowych (takich jak ele-
menty turbodotadowania). Dodatkowo,
elementy wykonywane z fluorosilikonéw
moga by¢ tarisze niz z innych tworzyw
fluorowych.

Silikony mozna podzieli¢ ze wzgle-
du na temperature wulkanizacji na RTV
(utwardzane w temperaturze pokojowej)
oraz HTV (wulkanizowane w wysokich
temperaturach, zwykle powyzej 100°C).
Silikony RTV, takze fluorowe, sa wykorzy-
stywane do wykonywania uszczelnien
oraz klejenia elastycznych elementow.
Silikony HTV zwykle do wyrobéw pra-
sowanych (uszczelki, o-ringi) lub wytfa-
czanych (przewody, rury). W przypadku
silikonéw HTV mozemy wyrézni¢ dwie

10 | RubberReview LIPIECSIERPIEN 2012

www.rubber.pl



RUBBER REVIEW

grupy: silikony ciastowate (HCR), dostar-
czane w postaci blokéw, oraz ciekte (LSR),
zwykle dwusktadnikowe.

Fluorosilikony HCR

Silikony ciastowate HCR w postaci flu-
orowanej (FSR, FYMQ) $wietnie nadaja sie
do wyttaczania rur odpornych na tempe-
ratury i jednoczesnie na weglowodory.
Typowe fluorosilikony Dow Corning sa
testowane przez 42 dni w temperaturze
2001 225°Coraz 7 dniw 175°C przy zanu-
rzeniu w weglowodorach. Dodatkowo
fluorosilikony $wietnie tacza sie z inny-
mi silikonami, pozwalajac na znaczaca
obnizke ceny wyrobu. Jakos¢ potaczen
jest testowana przez 7 dni w 175°C, a
typowa konstrukcje przewodu pokazuje
rysunek.

Fluorosilikony LSR

Kolejng innowacjg w motoryzacji sg
ciekte silikony F-LSR. Dzieki zastosowaniu
uktadu dwuskfadnikowego katalizowa-
nego platyna, udato sie uzyska¢ skro-
cenie czasow wulkanizacji w formie do
kilku minut! Jednoczesnie odpornos¢ na
weglowodory, parametry mechaniczne
i zakres temperatur sg podobne do FSR.
Silikony ciekte wymagajag innych maszyn
niz ciastowate. Zwykle
sq to systemy miesza-
jaco-dozujace z mie-
szalnikiem statycznym.
Ze wzgledu na prosta
konstrukcje, tego typu
uktady wtryskowe nie
sgdrogie,adziekiniskie-
mu cisnieniu wtrysku
moze by¢ zastosowa-
ny uktad zamykajacy o
mniejszej sile.

W przypadku siliko-
now F-LSR moZliwe jest
uzyskanie niskich stopni
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na tluszcze
(FSR lub FKM)

Warstwa
zewnetrzna
HCR
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aramidowe
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twardosci, czesto niemozliwych w przy-
padku FSR. Na przykfad FL30-9201 wyka-
zuje twardo$¢ Shore-A na poziomie 20A
i jednoczednie wydtuzenie do zerwania
560 proc. oraz wspdtczynnik kompresji
34 proc. Producenci czesto obawiajg sie
produktow dwusktadnikowych, jednak
produkty serii Silastic w stanie zmiesza-
nym moga by¢ przetrzymywane do 3
dni, co powoduje, ze nawet w przypad-
ku przerw produkcyjnych, mieszanka w
dyszach i przewodach
pozostaje ptynna.

Silikony F-LSR cha-
rakteryzujg sie niska
lepkoscia. Dzieki temu
nawet przy niskim
ci$nieniu wtrysku bar-
dzo dobrze wypetniaja
forme i odwzorowuja
detale. Przy zastosowa-
niu F-LSR mozna uzy-
skiwa¢ wyroby cien-
koscienne o jednolitej
grubosci oraz wykorzy-

Kolejng
innowacja w
motoryzagji
sg ciekle
silikony
F-LSR.

Fluorosilikony swietnie tacza sie
z innymi silikonami, pozwalajac na
znaczacq obnizke ceny wyrobu

stywac wieksze formy wielogniazdowe.
Dodatkowo, katalizator platynowy nie
wydziela substancji lotnych podczas wul-
kanizacji i wygrzewania, oferujgc wyzszy
komfort dla pracownika i zmniejszenie
emisji. Kolejng zaletg jest uzyskiwanie
elementéw bez wyptywek, co znacznie
zmniejsza lub eliminuje obrébke wykan-
czajaca. Ciekte fluorosilikony pozwalaja
takze na tzw. overmolding. Dzieki temu
mozna uzyskiwac¢ skomplikowane ele-
menty w potaczeniu z termoplastami,
przy zastosowaniu specjalnych wtry-
skarek. MozZliwe jest nawet wtrysniecie
wyrobu z tworzywa i nastepnie obtry-
$niecie fluorosilikonem w jednym cyklu.

Zastosowanie F-LSR skraca czasy pro-
dukcyjne, eliminuje lub redukuje dodat-
kowe operacje oraz zmniejsza narazenia
pracownicze. Wszystkie te zalety powo-
duja, ze mimo nieco wyzszej ceny F-LSR
w stosunku do FSR, technologia ta rozwi-
ja sie bardzo szybko.

Podsumowanie

Dalsze naciski na zmniejszanie
wymiaréw, upraszczanie konstruk-
cji i wydajnosci silnikéow wymu-
sza zastosowanie innowacyjnych
materiatlow dla zapewnienia odpo-
wiednich parametréw wyrobu przy
zachowaniu ekonomicznosciproce-
su. Dzieki zastosowaniu silikonow
FSRi F-LSR mozliwe jest zaspokoje-
nie tych wymagan, a wspélpraca z
lokalnymi specjalistami pozwoli na
unikniecie pulapek przy zastoso-
waniu innowacyjnych materiatéow i
technologii. u
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