Zalety kierunkowych tkanin szytych w ofercie firmy Milar.

Kluczowym elementem, ktory decyduje o wilasnosciach mechanicznych

Wzmocnienia szyte na miare

laminatu jest

dobor odpowiednich wiékiem oraz zywicy. Obydwa materialy procz zalozonych wymagan
wytrzymatosciowych dla wyrobu gotowego powinny réwniez by¢ ze sobg kompatybilne.

Wlasnosci materialu kompozy-
towego w gtéwnej mierze determi-
nuja:

e rodzaj zbrojenia;
e rodzaj zywicy;

e stosunek udzialu zbrojenia do
ZyWicy;

e orientacja wtokien w materia-
le kompozytowym;

Dodatkowo, stosunek udziatu
wilokien do udziatu zywicy w final-
nym wyrobie powinien by¢ tak do-
brany, aby wszystkie wtékna zosta-
ty catkowicie powleczone zywica,
a przestrzenie pomiedzy nimi do-
ktadnie wypelnione. Z uwagi na
wlasciwosci anizotropowe lami-
natéw duze znaczenie ma orienta-
cja wlokien w kompozycie. Uklad
wlékiem musi by¢ dostosowany do
kierunku dzialajacych obciazen,
gdyz najlepsze wlasno$ci wtdékien
przebiegaja w kierunku ich dlu-
go$ci, a nie w przekroju poprzecz-
nym.

Podstawowymi materialami
stosowanymi do wytwarzania wlo-
kien stanowigcych zbrojenie jest
szkto (najczesciej typu E-, rzadziej
R-, S-, T- czy AR-), wegiel oraz
aramid.

Wielokierunkowe tkaniny szyte
produkowane przez firme Saertex,
sa jednymi z najpdzniej rozwinie-
tych nowoczesnych wzmocnien
w postaci tkanin i sg stosowane z
powodzeniem w szerokim zakre-
sie aplikacji od ponad dwudzie-
stu lat. Wymagania producentéw
branzy jachtowej sa ukierunko-
wane na wysokie parametry tech-
niczne i przetworcze tkanin kon-
strukcyjnych, ktore gwarantuje
proces produkcji w systemie non
crimb fabrics ( NCF ). Tkaniny
te sktadajg sie z dwdch lub wiecej
warstw widkien, zorientowanych
wzgledem siebie w jednym kierun-
ku. Dopiero w kolejnym etapach
produkcji poszczegdlne warstwy
uktadane s3 naprzemiennie war-
stwowo, a nastepnie zszyte razem.

W pordéwnaniu do innych ma-
terialow stanowigcych wzmocnie-
nie, tkaniny szyte wykazujg pew-
ne wazne zalety i wlasnosci. Jako,
ze wlékna nie sg przeplatane lecz

ztozone na siebie jako proste war-
stwy, nie wykazuja one zadnych
krzywizn ani pofaldowan, jak ma
to miejsce w przypadku tkanin
plecionych (rys.1).

Poniewaz witokna poszczegdlnych
warstw s3 juz na wstepie wyprostowa-
ne, wydluzenie tkaniny zredukowane
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Rys. 1. Porownanie konstrukcji tka-
nin plecionych (géra) oraz tkanin szy-
tych (dél).

zostalo do minimum. Oznacza to, ze
wytrzymalos$¢ wtokna bezposrednio
przenosi si¢ na wlasno$ci wytrzyma-
to$ciowe produktu finalnego. Powo-
duje to znaczna poprawe wlasnosci
mechanicznych oraz trwatosci w po-
réwnaniu do elementéw wykonanych
ze standardowych tkanin plecionych.

Wzgledna orientacja wtokien jed-
nej warstwy wzgledem kolejnej jest
precyzyjnie definiowana. Technolo-
gia wytwarzania Saertex pozwala na
uktadanie kolejnych warstw wzgle-
dem siebie w kierunkach w prze-
dziale pomiedzy 90° a 22°, z dodat-
kowa warstwag w kierunku 0° (rys. 2.
ukazuje rozmieszczenie warstw na
przykladzie tkaniny czterokierunko-
wej). Jednoczesnie istnieje mozliwosé
swobodnego wyboru réznych mate-
riatéw lub ich kombinacji dla kazdej
z warstw oraz ich ilosci. Te nieogra-
niczone mozliwosci konstrukcyjne
umozliwiaja wprowadzenie odpo-
wiedniej ilo$ci materialu doktadnie
w tych kierunkach, w ktorych jest to
niezbedne, a to powoduje znaczne
zmniejszenie wagi finalnej wyrobu
bez koniecznosci stosowania dodat-
kowych materiatéw. Taka swoboda
w technice projektowania pozwala
na wytwarzanie tkanin jedno-, dwu-,
trzy- oraz czterokierunkowych.

Kolejng istotng zaletg tkanin szy-
tych jest to, ze podczas ukladania

Rys. 2. Konstrukcja czterokierunkowej tkaniny szytej.

kazdej nastepnej warstwy tkaniny,
jednoczesnie wzmocnieniu ulega
caly material kompozytowy w wielu
kierunkach co znacznie skraca czas
pracy, zwieksza wydajno$¢ i pozwala
na redukcje kosztow wytworzenia.

Dodatkowo wiékna tkanin szytych
warstwowo, ulozone w poszczegol-
nych kierunkach, wykazuja wieksza
gesto$¢ w stosunku do tkanin ple-
cionych, a minimalizacja przestrzeni
pomiedzy widknami redukuje zuzy-
cie zywicy. W konsekwencji pozwala
to na zmniejszenie kosztow, redukcje
masy oraz wyzszy udzial objetoscio-
wy wldkien, co bezposrednio prze-
klada sie na lepsze wlasnosci mecha-
niczne laminatu.

producenta jest tkanina z medium
plynacym SAERflow, przeznaczona
do przetwarzania w procesie infuzji.

Zastosowanie wielokierunko-
wych tkanin szytych nie ogranicza
sie¢ do zadnego specjalnego procesu
produkcyjnego, jednak zalety tych
materialéw s duzo bardziej istotne
przy uzyciu zaawansowanych tech-
nik przetwarzania. Duze mozliwo$ci
projektowania i wytwarzania tego ro-
dzaju tkanin powoduja, ze materialy
te moga by¢ dostosowane do indywi-
dualnych wymagan klienta koncowe-
go zapewniajac jednoczesnie wieksza
wydajnos¢ i inne zalety ekonomiczne
dla producenta kompozytow.

ot

Rys. 3. Budowa kadtuba jachtu z zastosowaniem tkanin szytych

Poprzez zmiane napiecia nici sta-
nowiacych szwy mozliwe jest przysto-
sowanie tkanin wielokierunkowych
do lepszego ukladania ich w formach
o skomplikowanej geometrii. Oprocz
tego, nowoczesna technologia pozwa-
la na taczenie tkanin NCF z innymi
materiatami, takimi jak: mata, welon,
samoprzylepne spoiwo pozwalajace
na utrzymanie tkaniny w danej po-
zycji, spoiwo do produkcji preform
termoplastycznych czy z materiatami
przekladkowymi. Nowoscig w ofercie

Oprocz szytych tkanin producent
w swojej ofercie posiada réwniez spe-
cjalne tkaniny do RTMu tzw. SAER-
core, pianki poliuretanowe przeszy-
te wldknami szklanymi SAERfoam
czy specjalng membrane do techniki
worka prézniowego czy autoklawu
VAP.

Wiecej informacji na stronie
www.milar.pl
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