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Tkaniny szyte oraz tkanina z medium ptynacym firmy Saertex, dostepne w ofercie firmy Milar Sp. z
0.0.

Wtasnosci materiatu kompozytowego w gtdéwnej mierze determinowane sg przez rodzaj zbrojenia i
zywicy, stosunek udziatu zbrojenia do zywicy oraz orientacje wiékien w materiale kompozytowym.

Wybdr odpowiednich materiatéw jest niezwykle istotnym elementem w procesie projektowania i
wytwarzania struktur kompozytowych. Materiaty nie powinny jedynie spetnia¢ wymagan
wytrzymatosciowych zatozonych dla elementu finalnego ale powinny by¢é réwniez ze sobg
kompatybilne a stosunek udziatu wiékien do udziatu zywicy w finalnym wyrobie powinien by¢ tak
dobrany, aby wszystkie wtdkna zostaty catkowicie powleczone Zzywica. Poniewaz laminaty sa
materiatami silnie anizotropowymi, orientacja wtékien w kompozycie ma kluczowe znaczenie. Musi
ona by¢ dostosowana do kierunku dziatajgcych obcigzen, gdyz najlepsze wtasnosci wtdkien przebiegajg
w kierunku ich dtugosci a nie w przekroju poprzecznym.

Wielokierunkowe tkaniny szyte (NCF — non crimp fabrics), produkowane przez firme Saertex, sg jedng
z ostatnich rozwinietych grup nowoczesnych wzmocnied w postaci tkanin i sg stosowane z
powodzeniem w szerokim zakresie aplikacji od ponad 20 lat. To co sprawia, ze tkaniny te sg tak
wyjatkowe to proces ich wytwarzania. Sktadajg sie one z dwdch lub wiecej warstw z widkien
zorientowanych wzgledem siebie w jednym kierunku, ktére w kolejnych etapach uktadane s3
warstwowo i na koncu zszyte razem dla pdzniejszego tatwiejszego przetwarzania.

W pordéwnaniu do innych materiatéw stanowigcych wzmocnienie, tkaniny szyte wykazujg pewne
wazne zalety i wtasnosci. Jako, ze widkna nie sg przeplatane ale ztozone na siebie jako proste warstwy,
nie wykazujg one zadnych krzywizn ani pofatdowan, jak ma to miejsce w przypadku tkanin plecionych

(rys.1).
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Rys. 1. Poréwnanie konstrukcji tkanin plecionych (po lewej) oraz tkanin szytych (po prawej).

Poniewaz widkna poszczegdlnych warstw sg juz na wstepie wyprostowane, wydtuzenie tkaniny
zredukowane zostato do minimum. Oznacza to, ze wytrzymatosé witdkna bezposrednio przenosi sie na
wilasnosci  wytrzymatosciowe produktu finalnego. Powoduje to znaczng poprawe wilasnosci
mechanicznych oraz trwatosci w poréwnaniu do elementéw wykonanych ze standardowych tkanin
plecionych.

Orientacja wtdkien jednej warstwy wzgledem kolejnej jest precyzyjnie definiowana. Technologia
wytwarzania Saertex pozwala na uktadanie kolejnych warstw wzgledem siebie w kierunkach w
przedziale pomiedzy 90° a 22°, z dodatkowg warstwg w kierunku 0° (rys. 2. ukazuje rozmieszczenie



warstw na przyktadzie tkaniny czterokierunkowej). Jednoczesnie w tym samym czasie istnieje
mozliwosé wolnego wyboru réznych materiatéw lub ich kombinacji dla kazdej z warstw oraz ich ilosci.
Te nieograniczone mozliwosci konstrukcyjne umozliwiajg wprowadzenie odpowiedniej ilosci materiatu
doktadnie w tych kierunkach, w ktérych jest to niezbedne. Ta swoboda w technice projektowania
pozwala na wytwarzanie tkanin jedno-, dwu-, trzy- oraz czterokierunkowych.

Rys. 2. Konstrukcja czterokierunkowej tkaniny szytej.

Kolejng z zalet tkanin szytych jest to, ze uktadajac jedng warstwe tkaniny uktadamy jednoczesnie
wzmocnienie w wielu kierunkach za jednym razem co znacznie skraca czas, zwieksza wydajnos¢, a to z
kolei powoduje obnizenie kosztow.

Niesplecione wtékna tkanin szytych, utozone w poszczegdlnych kierunkach, wykazujg wiekszg gestosé
niz w przypadku tkanin plecionych. Minimalizacja przestrzeni pomiedzy wtdknami redukuje zuzycie
zywicy. W konsekwencji pozwala to na zmniejszenie kosztéow, redukcje masy oraz wyzszy udziat
objetosciowy widkien, co bezposrednio przektada sie na lepsze wtasnosci mechaniczne laminatu.

Poprzez zmiane napiecia nici stanowigcych szwy mozliwe jest przystosowanie tkanin
wielokierunkowych do lepszego uktadania ich w formach o skomplikowanej geometrii. Oprécz tego,
nowoczesna technologia pozwala natgczenie tkanin NCF zinnymi materiatami, takimi jak: mata, welon,
samoprzylepne spoiwo pozwalajgce na utrzymanie tkaniny w danej pozycji, spoiwo do produkcji
preform termoplastycznych czy z materiatami przektadkowymi.

Zastosowanie wielokierunkowych tkanin szytych nie ogranicza sie do zadnego specjalnego procesu
produkcyjnego, jednak zalety tych materiatéw sg duzo bardziej istotne przy uzyciu zaawansowanych
technik przetwarzania. Duze mozliwosci projektowania i wytwarzania tego rodzaju tkanin powoduja,
Ze materiaty te mogg by¢ dostosowane do indywidualnych wymagan klienta koricowego zapewniajac
jednoczesnie wiekszg wydajnosc i inne zalety dla producenta kompozytéw, tj. zmniejszenie wagi,
zwiekszenie wtasnosci wytrzymatosciowych.

Nowoscig w ofercie producenta jest tkanina z medium ptyngcym SAERflow - innowacyjne rozwigzanie,
ktére pozwala na catkowite odejscie od tradycyjnych zewnetrznych materiatéw pomocniczych w
rozprowadzaniu zywicy. To zupetnie nowy typ medium opracowany do stosowania w
wysokowydajnych strukturach monolitycznych wytwarzanych metodg infuzji lub RTM.

Czym jest SAERflow?



To jedyne dostepne na rynku pofaczenie szklanego wzmocnienia ze strukturg lekkiego, niescisliwego
PP (rys. 3) zapewniajgce doskonate ptyniecie i tatwos¢ uktadania co sprawia, ze materiat ten jest bardzo
konkurencyjny zaréwno pod wzgledem wydajnosci jak i ceny w pordwnaniu do tradycyjnych
rozwigzan. Dzieki swoim wtasnosciom, produkt ten stosowany jako wewnetrzne medium pozwala
rowniez na oszczednos$¢ czasu, ktdry do tej pory poswiecany byt na uktadanie, a nastepnie po
zakonczonym procesie zrywanie standardowych siatek rozprowadzajacych zywice.

Rys. 3. Budowa SAERflow — Biaxial +/-45°, gramatura 300 g/m2 — szkto/PP + warstwa stabilizacyjna
CSM

Do podstawowych zalet SAERflow naleza:

- bardzo dobre ,rozprowadzanie” zywicy, poréwnywalne do zewnetrznych siatek czy tasm;
- dobre wtasnosci mechaniczne, produkt jest uwazany za wzmocnienie;

- fatwos¢ przetwarzania;

- mozliwos$¢ wstepnego ksztattowania, tworzenia preform w temperaturze 120 - 150°C (rys. 4).

Rys. 4 Preforma wykonana z SAERflow BX304/CSM150.



SEARflow zostat zaprojektowany tak aby pozostaé w laminacie, nie obnizajagc tym samym jego
witasnosci mechanicznych. Jego struktura, sktadajgca sie w 75% ze szkta typu E, pozwala na zachowanie
bardzo dobrej spéjnosci z pozostatymi warstwami laminatu.

Materiat dostepny jest w dwdch typach:
- SAERflow BX304/PP5 — mata odksztatcalnos¢, dedykowany do wytwarzania ptaskich elementow;

- SAERflow BX304/CSM150 — duza odksztatcalno$¢ , dedykowany do skomplikowanych i ztozonych
elementow.

Sposréd wszystkich zalet SAERflow, szybkos$¢ rozprowadzania zywicy jest parametrem wrecz
imponujgcym (rys. 5). Jego konstrukcja pozwala na ptyniecie zywicy bez wzgledu na poziom prdzni. Aby
najefektywniej wykorzystac¢ zalety wynikajgce z szybko$ci rozprowadzania zywicy SAERflow powinien
zostat utozony w osi neutralnej laminatu.

Czas (min)

Materiat ten rozpoczyna rewolucje na rynku materiatéw przeznaczonych do infuzji czy RTM. Niesie za
sobg zwiekszenie wydajnosci procesu przy minimalizacji zuzycia jednorazowych materiatéw
pomocniczych co bezposrednio przektada sie na finalne koszty wytwarzania laminatow.

Wiecej informacji na stronie www.milar.pl.
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