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Klejenie elementéw
metalowych

Klejenie jest procesem tgczenia
elementow i materiatéw przy uzyciu
substancji niemetalicznej czyli kleju.
Opiera sie na dwoch podstawowych
zjawiskach fizycznych: adhezji czyli
zespolenia powierzchni warstw

ciat fizycznych oraz kohezji czyli
wytrzymatosci wewnetrznej ztgcza

klejowego.

lejenie metali jest alternatywa do innych,
tradycyjnych metod faczenia elementéw
metalowych, takich jak: spawanie, lutowanie,
nitowanie oraz zgrzewanie. W poréwnaniu do
nich wykazuje wiele zalet, m. in.:
- mozliwos¢ taczenia réznorodnych materiatow,
- zmniejszenie do minimum naprezenia i odksztat-
cenia w ztgczu,
- uszczelnienie potaczenia,
- ochrona przed korozjg,
- odprowadzanie ciepta,
- kompensacja niekorzystnych zmian wspoétczynni-
ka rozszerzalnosci liniowej spajanych materiatow,
- obnizenie wagi konstrukgji.

Niemniej jednak klejenie wykazuje réwniez pewne
ograniczenia zwigzane z wytrzymatoscig termiczng
oraz wymaga przestrzegania rygorystycznych zasad
przechowywania, przetwarzania klejéow oraz wyma-
ganego czasu petnej gotowosci potgczenia klejowego
do dalszej obrébki.
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Klejenie wymaga
przestrzegania
rygorystycznych
zasad przecho-
wywania, prze-
twarzania klejow

oraz wyma-
ganego czasu
petnej gotowosci
potaczenia klejo-
wego do dalszej
obrobki.

Proces klejenia rozpoczyna sie od odpowiednie-
go zaprojektowania ztgcza klejowego oraz doboru
optymalnego kleju i przygotowania powierzchni kle-
jonej, ktére polega na doktadnym jej oczyszczeniu
oraz odttuszczeniu a nastepnie zchropowaceniu oraz
ponownym odttuszczeniu. Wszystkie te etapy pozwa-
lajg na uzyskanie optymalnego potaczenia klejonych
materiatow.

Jednym z rodzajow klejéw dedykowanych do tacze-
nia elementow metalowych sa kleje metakrylowe
(MMA). S3 one stosunkowo nowym rozwigzaniem,
jednak ze wzgledu na szereg zalet ich udziat w rynku
stale sie powieksza.

Kleje metakrylowe Scigrip

Opatentowane przez SCIGRIP kleje metakrylowe
(MMA - methylmethacrylate) to kompozycja ztozona
z dwoch sktadnikéw. Pierwszym jest zywica (ktore;
sktadowymi sa monomery metakrylowe) z aminami i
dodatkami gumowymi, drugim - aktywator na bazie
nadtlenku w postaci pasty.

Po zmieszaniu obu sktadnikéw, aminy szybko
reagujg z nadtlenkiem zwalniajgc bardzo reaktyw-
ne wolne rodniki. Te z kolei wchodzg w interakcje z
monomerem, co wywotuje egzotermiczng reakcje
polimeryzacji i w nastepstwie utwardzanie kleju.

Unikalng cechg klejow MMA jest ich zdolno$¢ do
catkowitego utwardzenia i osiggniecia petni para-
metréw wytrzymatosciowych juz w temperaturze
pokojowej. Dzieje sie tak, poniewaz reakcja sieciowa-
nia (wigzania) jest reakcjg egzotermiczna. Inne kleje
strukturalne, w tym niektére epoksydy dwusktad-
nikowe i poliuretany, wymagaja wygrzewania aby
mogty uzyskac petng wytrzymatos¢ i skréci¢ czas
utwardzania. W przypadku klejow metakrylowych,
szybka reakcja egzotermiczna oznacza réwniez, ze
czas pracy z klejem (czas otwarty) jest krétszy niz w
przypadku innych klejéw. W niektérych przypadkach
przetwdrstwa jest to istotna zaleta, ktéra pozwala na
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skrocenie cyklu produkcyjnego i stanowi wymierng
korzys¢ dla klienta.

Kolejng z zalet klejow MMA firmy SCIGRIP jest
duzy zakres czaséw pracy poszczegdlnych klejow,
ktére mozna dopasowac do wymagan procesowych.
Osiggane jest to poprzez odpowiednie dostosowanie
aktywatora. W ofercie mozna znalez¢ produkty z cza-
sem otwartym 5 - 120 min oraz z czasem sieciowania
(utwardzania) od 6 minut do 4 godzin.

Produkty dedykowane do klejenia
metali

Producent oferuje kleje MMA w proporcji miesza-
nia: 1:1 oraz nowsza wersje 10:1. Charakterystyczng
cechg klejow 1:1 jest wyzsza wytrzymatos¢ niz klejow
10:1, jednak kleje 10:1 sg bardziej elastyczne i majg
dtuzsze wydtuzenie. Produkty SCIGRIP mieszane w
proporcjach 10:1 oferujg wytrzymato$¢ na rozcigga-
nie o ok. 4 - 5 MPa nizszg niz kleje 1:1, jednak wydtu-
zenie tych klejow jest o 30 - 150% wieksze.

Kleje 1:1

Seria SG5000 - sktada sie z czterech produktow z
czasem pracy od 2 do 45 minut. Kleje pozwalajg na
otrzymanie wigzania o maksymalnej wytrzymatosci
na rozcigganie do 35- 40 MPa przy maksymalnym
wydtuzeniu 5 - 10%. Produkty te sg idealne do kleje-
nia aluminium i staliwraz z PCV, laminatami FRP oraz
GRP, ABSem etc. Istniejg jednak pewne ograniczenia
w ich stosowaniu. taczenie réznych materiatéw (np.
stali z ABSem), z réznymi wspotczynnikami rozsze-
rzalnosci cieplnej i kurczliwo$ci, moze by¢ proble-
mem przy wykonywaniu spoin o diugosci powyzej
500 mm. Nizsza wartos¢ wydtuzenia kleju zmniej-
sza zdolno$¢ do uginania sie spoiny w momencie

www.composites.com.pl

Proces klejenia
rozpoczyna sie¢ od
odpowiedniego
zaprojektowania
ztacza klejowego
oraz doboru
optymalnego kleju
i przygotowania
powierzchni
klejonej.

Produkty
SCIGRIP
mieszane

w proporcjach |
10:1 oferuja
wytrzymatosc
narozcigganie
ook.4-5

MPa nizsz3 niz
kleje 1:1, |
jednak
wydiuzenie
tych

klejow jest

030 - 150%
“wieksze.

kiedy réznica rozszerzalnosci i kurczliwosci jest duza.
Efekt ten jest wiekszy przy wiekszych powierzchniach
klejonych i moze spowodowaé uszkodzenie catego
potaczenia. Kleje te nie sg réwniez zalecane przy
duzych szczelinach (wiekszych niz 5 mm), gdyz ciepto
wydzielajace sie podczas reakcji egzotermicznej przy
sieciowaniu moze spowodowac przebarwienia bgdz
znieksztatcenie powierzchni spoiny.

Jednym z wazniejszych czynnikéw, ktéry nalezy
uwzgledni¢ przy projektowaniu potaczenia klejowe-
go, jest fakt, ze sita wigzania zmniejsza sie wraz ze
zwiekszeniem grubosci spoiny. Maksymalna reko-
mendowana grubos¢ kleju, dla produktow 1:1 to 2
mm.

Kleje 10:1

Seria SG300 to bezpodkiadowe kleje do meta-
li tworzace odporng na korozje spoine. Zapewnia
ona odpornosc na korozje ponad jakikolwiek system
malarski i rozwigzuje problem korozji galwanicznej.
W przeciwienstwie do epoksydéw, ktére wymagajq
zszorstkowania powierzchni przy klejeniu aluminium,
stali lub innych metalach, seria SG300 wymaga tego
jedynie przy klejeniu miekkiej stali. W przypadku
tego materiatu, zszorstkowanie jest wymagane celem
usunigcia, mogacej sie pojawi¢ w kazdej chwili, korozji
powierzchniowej. Klej ten moze by¢ stosowany réw-
niez do taczenia elementéw na state zanurzonych w
wodzie! W przypadku aluminium, kleje MMA lepiej niz
jakiekolwiek inne kleje, moga by¢ stosowane bezpo-
$rednio na warstwe oksydowanga. SG300 posiadaja
Paccar, FST (wymagania dotyczgce ognia, dymu i
toksycznosci dla montazu elementéw wewnetrznych)
dla europejskich i chinskich producentéw wagonéw
kolejowych oraz dopuszczenia Lloyds oraz ABS.

Seria SG800 jest nowym osiggnieciem dziatu R&D
firmy SciGrip. SG800 jest klejem odpornym do tem-
peratury 200°C. To idealne rozwigzanie przy kleje-
niu elementéw metalowych, ktére nastepnie zostajg
poddane malowaniu w lakierni proszkowej.

Celem uzyskania dodatkowych informacji oraz
zapoznania sie z szerszg ofertg klejéw zachecamy do
odwiedzenia strony www.milar.pl oficjalnego dystry-
butora klejéw SciGrip na rynku polskim. n

QOmilar

A member of the Biesterfeld Group

IV-VI2017 Composites Review | 21




