Kilka stéw o niepalnosci i doborze materiatéw...

Nie jest nowoscig, ze pandemia, z ktdrg zmagamy sie od ponad roku spowodowata znaczne zmiany na
rynku produktdw elektronicznych na catym s$wiecie. Problemy zwigzane z opdZnieniami dostaw
surowcow chemicznych, czy ich limitowang dostepnoscig, powodujg przestoje produkcji oraz globalne
problemy zwigzane z dostepnoscia elektroniki.

W poszukiwaniu materiatéw dla elektroniki nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niektére z parametréw
i wtasnosci fizykochemicznych. Jednym z parametréw, czesto wskazywanym jako niezbedny przy
wyborze produktéw, i réwnie czesto mylnie rozumianym w $rodowisku produkcyjnym, jest
,hiepalnosé”.

American Underwriters Laboratory opracowata specyfikacje do badan palnosci materiatow
polimerowych (UL 94), ktdéra stata sie miedzynarodowym standardem. Badanie to ma na celu
okreslenie stopnia palnosci, lub raczej uniepalnienia, danego materiatu chemicznego i bezpieczeristwo
pozarowe tworzyw uzywanych w urzadzeniach i przyrzadach. Klasa potwierdzona w badaniu przekfada
sie na utatwienie uzyskania certyfikacji finalnego produktu w zastosowaniach dedykowanych dla rynku
automotive lub atex.

W chemii dla elektroniki spotykane sg gtéwnie klasy HB, VO, V1 oraz V2 wg UL 94.

Dla klasy HB przeprowadzony jest test poziomego palenia sie, a dla pozostatych — pionowego.
Najnizszg klasg i najstabszym wynikiem jest HB — oznaczenie od nazwy testu ,horizontal burn”, to
powolne spalanie na ptytce poziomej — szybko$¢ spalania ponizej 76 mm/min dla grubosci ponizej 3
mm lub stopien zatrzymania przed 100 mm.

Lepszy wynik uzyskuje materiat w klasie V — co w tym opisie odnosi sie do ,vertical”, czyli pionowego
ustawienia prébki z ogniem podktadanym od dotu:



e V2 — czas palenia nie dtuzszy niz 30 sekund, od prébki mogg odpadad ptongce kawatki, ktére
palg sie jedynie chwilowo i powodujg zapalenie jedynie czesci bawetny znajdujacej sie pod
prébka

e V1 —czas palenia nie dtuzszy niz 30 sekund i od prébki nie odrywaja sie palace sie kawatki

e VO - gdy prébka gasnie w 10 sekund pod odjeciu od niej zrédta ognia.

Testy zwyczajowo przeprowadzane sg na préobkach o wymiarach 5” x 0,5” (12,7 x 1,27 cm) i minimalnej
zatwierdzonej grubosci. | wiasnie na ten istotny element — grubos¢ prébki — nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage. W kartach technicznych produktéw chemicznych, obok klasy niepalnosci podana jest grubos¢
probki wymaganej do uzyskania pozytywnego wyniku badania. Z reguty parametr ten jest pomijany
przy zapoznawaniu sie z danymi i nie zwraca sie nan uwagi, a prawda jest taka, ze przy odpowiedniej
grubosci nawet suche drewno moze osiggna¢ klase niepalnosci ,V0”. Stad tez, poszukiwanie
zastepczych materiatéw tylko w oparciu o oznaczenie klasy moze by¢ zgubne.

Uniepalnienie uzyskuje sie dzieki réznym dodatkom i wypetniaczom, ktére mogg wptywac na
sposoby przetwarzania danego materiatu. Swietnym przyktadem takiego wypetniacza jest tlenek glinu,
ktéry zapewnia niepalnos¢, daje wysoka izolacje elektryczng oraz poprawia przewodzenie ciepta,
wptywa jednak na wtasnosci fizyczne - niestety im go wiecej, tym mieszanka jest mniej ,lejna” i trudniej
doktadnie wypetni¢ zalewang przestrzen obudowy. Dochodzi rowniez wzrost gestosci produktu, co
przektada sie na catkowity ciezar, a to z kolei ma wptyw na wage np. baterii, a dalej fadownos¢ pojazdu
elektrycznego. Aby uzyskaé dobrg niepalnosé i wypetnienie przestrzeni zalecane sg produkty o dtugim
czasie wigzania. Jesli jednak tempo produkcji na to nie pozwala, sugeruje sie produkty o nizszej lepkosci
lub utwardzane UV.

Nalezy jednak pamietaé, ze im wiecej unikalnych rozwigzan dedykowanych, tym bardzo czesto gorsza
ich dostepnosé. Wspdtpraca z lokalnym dystrybutorem i dobér odpowiedniego produktu, juz na etapie
projektowania urzadzenia, pozwala na znalezienie rozwigzania optymalnego — czasem drobna,
dopuszczalna zmiana w projekcie badZ procesie produkcji, pozwoli na zastosowanie materiatu
standardowego o lepszej dostepnosci.

Parametry fizyko-chemiczne i mechaniczne dotyczgce materiatéw, zwyczajowo zawarte sg w kartach
technicznych. Pozwalajg one, na ogdt, na zgrubne okreslenie warunkéw zastosowania danego
produktu, przy czym warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz rézne rodzaje produktéw charakteryzujg sie
réoznymi danymi.

Dla przyktadu - DOWSIL 744, klej silikonowy produkcji firmy DOW. Jest to materiat, ktory ulega
sieciowaniu w temperaturze pokojowej (RTV) pod wptywem wilgoci z powietrza, a produkty
powstajgce w wyniku tej reakcji sg bezpieczne dla elektroniki - nie powodujg korozji. Po utwardzeniu
posiada bardzo dobrg adhezje do wielu podtozy oraz wydtuzenie do zerwania ponad 500%. Cechy te
sprawiajg, ze Swietnie tgczy réine rodzaje materiatéw, kompensujac réznice w ich rozszerzalnosci
termicznej (CTE). Dotyczg one jednak produktu utwardzonego i mato méwig o samym nanoszeniu kleju
i przeprowadzeniu montazu z jego uzyciem. To, na co nalezy zwrdci¢ w tym przypadku uwage to
,extrusion rate” - czyli szybkosé, z jaka mozna podawaé klej oraz ,tack-free time”, czyli czas
wytworzenia skorki. Reakcja polimeryzacji rozpoczyna sie w kontakcie z wilgocig, zatem najpierw
utwardzad bedzie sie powierzchnia zewnetrzna kleju, a nastepnie, stopniowo gtebsze warstwy. Dlatego
tez odpowiednie dobranie tych dwdch cech pozwali na okreslenie maksymalnego czasu pracy i
wielkosci sklejanych powierzchni.

Podobnie jest przy stosowaniu zalew poliuretanowych. W produkcie finalnym najczesciej wymagana
jest odpowiednia niepalno$é¢ wg UL 94 albo przewodnos$¢ cieplna (W/mK) bez analizy procesu
osiggniecia parametréw. Bazujgc na doswiadczeniu specjalistéw na rynku elektroniki, ok. 80%



zastosowan moze by¢ zaopatrzone za pomocg jednego materiatu, np. zywicy Rampf RAKU PUR 21-
2350. Produkt posiada klase niepalnosci UL94-VO0 przy 3 mm grubosci oraz umiarkowang przewodnos¢
cieplng 0,84 W/mK. Istotne jednak w produkcji sg inne parametry — takie jak lepko$c¢ i czas wigzania (z
ang. pot-life - definiowany jako czas podwojenia lepkosci wstepnej po wymieszaniu). Odpowiedni
dobdr tych dwéch parametréw decyduje o tzw. ,,oknie produkcyjnym”. W przypadku przestrzeni
trudnej do wypetnienia zywicg zaleca sie stosowanie produktéw o niskich lepkosciach lub dtugich
czasach, albo jedno i drugie. Zas gdy kluczowym jest utrzymanie szybkiego tempa produkcji, istotne
jest aby czas reakcji zywicy byt mozliwie krétki. Tyczy sie to w szczegdlnosci dozowania z systemoéw
dwusktadnikowych (2K), gdzie mieszanie z utwardzaczem ma miejsce na kilka sekund przed
zaaplikowaniem materiatu. Niestety, jak w kazdym przypadku, im wezsze okno produkcyjne, tym
bardziej precyzyjnie dobrany materiat i trudniejsze jego zastgpienie. Warto zatem szczerze
porozmawiaé o potrzebach i ograniczeniach ze swoim dostawcg mozliwe wczesnie na etapie rozwoju
projektu, aby zabezpieczyc sie przed niedogodnosciami zwigzanymi z brakiem towaru.

Milar, jako wieloletni dystrybutor specjalistycznych produktéw chemicznych w $cistej wspdtpracy z
krajowymi i zagranicznymi doradcami technicznymi, pomaga w doborze materiatéw i innowacyjnych
rozwigzan. Zachecamy do bezposredniego kontaktu z przedstawicielami firmy, ktérzy pomogg w
doborze materiatu, nie tylko ze wzgledu na VO, ale réwniez potrzeby przebiegu produkcji i realng
dostepnosc z magazynow lokalnych.
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